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Il. SUMILLA DEL CURSO

El curso prepara a los estudiantes para tengan un claro conocimiento de la Geomadtica a través de la
aplicacion de los sistemas de informacién geogrdfica en proyectos de ingenieria, especialmente en
proyectos de envergadura, sobre todo para la gestién de grandes dreas de terreno que estdn siendo
intervenidas o afectadas por una obra de ingenieria. Al final el curso el alumno tendra las competencias
para poder adquirir, almacenar y procesar datos geoespaciales para generar mapas inteligentes con la
finalidad de elaborar inventarios fisicos de areas geograficas y realizar simulaciones para resolver un
problema o gestionar un proyecto de ingenieria.

lll. COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Define la problematica de ingenieria a resolver y analiza los requerimientos de informacién en
calidad y cantidad para hacer un éptimo uso de recursos.

2. Adquiere y/o genera datos de diferentes fuentes y tipologias (datos vectoriales, raster, descriptivos,
datos externos)

3. Integra informacidon en una plataforma SIG, generando capas de informaciéon vectoriales
conectadas con bases de datos alfanuméricas.

4. Geo referencia imagenes satelitales para su integraciéon en la plataforma SIG y la analiza como
fuente de informacidén descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracion de consultas y procesos de andlisis.

6. Elabora programas en un lenguaje de programacion para analizar y procesar los datos en las bases
de datos.

7. Elabora andlisis geoespaciales mediante el procesamiento de capas de informacién aplicando
herramientas de geo procesamiento.

8. Elabora simulaciones en mapas en 2D y 3D realizando andlisis multi temporales y dando solucién a
la problematica planteada.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. ORGANIZACION DE DATOS Y PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION / 18 HORAS (Incluye TEO, TALy PRA)
Conceptos basicos de Geomatica/Aplicaciones de la Geomatica en los diferentes campos de la ingenieria
civil/Definicién de las diferentes fuentes de informacidn y tipos de datos/Datos vectoriales, datos de
imagen y datos descriptivos/Definicion basica de mapa inteligente/Definicién de los sistemas de
coordenadas mundiales y generacion de datos vectoriales/Importacion de datos vectoriales tipo
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CAD/Generacién de capas de informacidn segun el tipo y escala de informacidn/Verificacidn de la topologia
vectorial de las capas.

2. DATOS TIPO RASTER Y GEORREFERENCIACION / 12 HORAS (Incluye TEO, TAL y PRA)

Definicion de datos tipo imagen (raster) tales como imagenes de satélite y fotografias aéreas. Resolucién
espacial, puntos de control terrestre, geo referenciacion y métodos numéricos de remuestreo de imagenes.
Seleccion adecuada del tipo de imagen satelital. Integracién de datos tipo imagenes en mapas. Uso de
imagenes satelitales para la generacion de datos descriptivos.

3. MANEJO DE BASE DE DATOS / 12 HORAS (Incluye TEO, TAL y PRA)

Definicion de los tipos de datos usados en geomatica/Definicion de una base de datos y su
estructura/Generacién de campos de informacién/Adquisicion de datos y generacion de datos sintéticos en
una base de datos/Verificaciéon de la generacion de datos a través de mapas/Uso del lenguaje de
programacion para el manejo de la base de datos.

4. GENERACION DE MAPAS TEMATICOS / 6 HORAS (Incluye TEO, TALy PRA)

Definicion de mapa tematico/Diferencias entre tipos de mapas tematicos y su aplicacion en proyectos de
ingenieria/Generacién de documentos cartograficos/Uso de escalas y simbologia cartografica/Elaboracion
de resultados estadisticos a partir de mapas tematicos/Simbologias para la representacion tematica de
datos.

5. GEOPROCESAMIENTO / 12 HORAS (Incluye TEO, TAL y PRA)

Andlisis de datos a través de regiones de afectacion (buffer)/ Preparacion de los datos para la generacién
de regiones de afectacion/Regiones de afectacion de distancia variable/ Interseccidn de regiones de interés
con diferentes capas/Extraccion de informacion geoespacial entre capas interceptadas/Generacion
sintética de datos puntuales/Uso de técnicas de interpolacién espacial/Clasificacion y reclasificacion de
datos raster/Conversion de datos raster a poligono y viceversa/Uso de los mapas inteligentes para la
elaboracion de consultas y busqueda de informacién/Consultas con diferentes tipos de casos/Elaboracion
de mapas tematicos basados en consultas/Extraccion de informacidn y elaboracion de reportes a través de
resultados de consultas en mapas.

6. ELABORACION DE SIMULACIONES EN 2D / 12 HORAS (Incluye TEO, TAL y PRA)

Elaboracién de escenarios de afectacion/Uso de técnicas para el analisis de efectos de un sismo/Analisis de
efectos de inundaciones/Programacion en base de datos para simular afectaciones/Elaboracion de mapas
tematicos para analisis multitemporal/Elaboracidn de estadisticas de afectacion y toma de decisiones.

7. ELABORACION DE SIMULACIONES EN 3D / 12 HORAS (Incluye TEO, TAL y PRA)
Generacion de Modelos Digitales de Terreno y Elevacién (MDT y MDE)/Integracion de imagenes a
MDT/Integracion de datos catastrales al MDT vy generacion de MDE/Simulacion de recorridos
virtuales/Calculo automatico de volimenes y areas de afectacion de un fendmeno/Anilisis de puntos de
vistas 3D/Analisis de pendientes/Generacién de modelos y mapas tematicos 3D.

V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS

Laboratorio 1: Generacidn y/o adquisicion de datos vectoriales
Laboratorio 2: Obtencion de imagenes satelitales y geo referenciacion
Laboratorio 3: Manejo de atributos de una base de datos

Laboratorio 4: Programacidn en bases de datos

Laboratorio 5: Elaboracion de mapas tematicos

Laboratorio 6: Analisis estadisticos en base a mapas inteligentes
Laboratorio 7: Analisis geoespacial

Laboratorio 8: Integracion de datos para el andlisis 2D

Laboratorio 9: Analisis de simulaciones en 2D

Laboratorio 10: Integracion y preparacién de datos para el modelamiento 3D
Laboratorio 11: Analisis 3D



VI. METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio de computo. En las sesiones de teoria, el
docente presenta las teorias, conceptos y aplicaciones. En los talleres practicos, se resuelven diversos
problemas y se analiza su solucion mediante el uso de un software SIG. En las sesiones de practica el
alumno es evaluado para demostrar su conocimiento y destreza para resolver un problema de ingenieria.
Los alumnos debe presentar y exponer un trabajo o proyecto integrador. En todas las sesiones se promueve
la participacion activa del alumno.

VII. FORMULA DE EVALUACION
El Promedio Final PF se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF = ((PC1 + PC2 + PC3 + PC4 + TE1)/5 +EP + 2*EF)/4

EP: Examen Parcial EF: Examen Final
PC#: Practica Calificada TE: Trabajo Escalonado
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