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Il. SUMILLA DEL CURSO

El curso prepara al estudiante en la aplicacion de los conceptos, métodos y técnicas de la
investigacion de operaciones como potencial herramienta para enfocar problemas y optimizar la
asignaciéon de recursos (humanos, equipos, maquinaria, materiales, tiempo, areas, espacios,
economicos, financieros, servicios de terceros, entre otros.) Con aplicaciones a la Ingenieria,
haciendo énfasis en la construccion en Ingenieria Civil.

[ll. COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Organiza datos de la asignacion de recursos para su adecuado analisis e interpretacion y
determinar un objetivo de optimizacion.

2. Interpreta el concepto de variables de decision, maximizacién, minimizacion, restricciones,
y lo aplica para formular un modelo de asignacion de recursos.

3. Entiende y aplica calculo matricial para problemas de asignacion de recursos en modelos
de multiples variables.

4. Formula modelos mateméaticos multivariables de asignacion de recursos.

5. Resuelve modelos matematicos de asignacion de recursos mediante método grafico y
método analitico, y mediante software.

6. Evaluay explica los resultados obtenidos para ser aplicados.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES / 4 HORAS

Introduccién a la Investigacibn de Operaciones y los Modelos Cuantitativos. Definiciones.
Origenes de la Investigacion de Operaciones. Naturaleza de la Investigacion de Operaciones.
Conceptos de Operaciones. Nuevos enfoques y definiciones en Investigacion de Operaciones.
Enfoque de sistemas Modelos Cuantitativos y Optimizacion. Impacto y Aplicaciones de la
Investigacion de Operaciones. Ejemplos.

2. FORMULACION DE MODELOS MATEMATICOS / 4 HORAS.

Definicion de Modelo. Clasificacion de Modelos. Definicion del Problema y recoleccién de datos.
Formulacion de modelos lineales. Desarrollo de Modelos. Variables de Decision. Funcion Objetivo.
Restricciones. Suposiciones de la programacion lineal. Preparacion de Datos. Generacion de
Informes. Ejemplos de Aplicacion

3. FORMULACION DE MODELOS PARA PROCESOS / 4 HORAS.



Los modelos matematicos y los procesos. Analisis del proceso. Identificacidn de objetivos,
identificacion de costos. Identificacidén de las variables del modelo. Formulacion de Modelos para
procesos. Restricciones del modelo matematico. Eficiencia y productividad. Casos de aplicacion.

4, METODO GRAFICO DE RESOLUCION DE MODELOS / 4 HORAS.

Concepto de Método Grafico. Enfoque de la Solucion Gréafica. Soluciones Factibles. Region de
Soluciones Factibles. Soluciones Infactibles. Puntos Extremos y Solucion Optima. Ubicacion
Exacta de Puntos Extremos. Problemas de Minimizacién. Formas Estandar de Soluciones
Optimas Alternativas. Degeneracion de Soluciones.

Ejemplos de Aplicacion.

5. METODO SIMPLEX / 4 HORAS.

Origen del Simplex. El Algoritmo Simplex. Deduccion Matematica de Solucién Optima. Casos
Generales de Utilizacion. Variables de holgura. Restricciones. Solucion a Problemas de
Maximizacion y de Minimizacion. Criterios para Diferentes Tipos de Restricciones.

Ejercicios de Aplicacion.

6. ANALISIS DE SENSIBILIDAD / 4 HORAS.

Coeficientes de Términos Independientes y Coeficientes de las Restricciones. Causas y
Soluciones. Precio Sombra, Precio dual, Costo reducido, significado y Alcances. Rangos de
Factibilidad. Ejercicios de Aplicacion.

7. TEORIA DUAL/ 4 HORAS.

Modelo Primal y Modelo Dual. Formulacion de modelos Duales. Concepto de Dualidad. Porqué se
produce. Interpretaciones de la Dualidad: Fisica y Econémica. Usos de la Dualidad para Identificar
Soluciones 6ptimas del Primal. Papel de la teoria de la dualidad en el andlisis de sensibilidad.
Como Resolver una Dualidad. Consideraciones Computacionales. Aplicaciones. Ejercicios de
Aplicacion.

8. SOFTWARE ESPECIALIZADO PARA RESOLVER MODELO / 4 HORAS.
Introduccién a los Optimizadores lineales y no lineales.

Fundamento tedrico. Presentacién Matricial de los datos de entrada.
Sentencias. Analisis de la data de salida.

Elaboracién de un Informe Técnico en Investigacion de Operaciones.
Ejemplos.

Laboratorio de computo.

9. TEORIA DEL TRANSPORTE / 4 HORAS.

Modelo General de Transporte. El problema de transporte. Método de Vogel. Métodos de
obtencion de solucién basica inicial. Metodo Simplex simplificado para modelos de transporte.
Condiciones generales. Funcién Objetivo. Maximizacion. Minimizacion.

Restricciones. Ejemplos. Problemas.

Laboratorio de computo.

10. MODELOS DE ASIGNACION / 4 HORAS.

Modelos de Asignacion y proyectos. Condiciones generales. Funcion Objetivo. Maximizacion.
Minimizacion. Restricciones. Ejemplos. Problemas.

Laboratorio de computo.

11. MODELOS DE PERT CPM / 4 HORAS.

Secuenciacion. Nodos y redes. Introduccion a la Teoria de Grafos. Propiedades. Algoritmo del
flujo méximo y la ruta mas corta

Camino Critico. PERT-CPM. Conceptos. Método de resolucion. Aplicaciones a la ingenieria.
Modelos de Gestion de Proyectos.

Modelos para Minimizar tiempos. Modelos para Minimizar costos.

Modelos para Aceleracién de actividades/Tiempos de choque.



13. MODELOS DE PRODUCCION E INVENTARIOS / 4 HORAS.

Planificacion del requerimiento de materiales (MRP). Relacién con la programacion lineal y otras
técnicas de gestion (ERP, SCM, CSM).

Teoria de Produccioén e Inventarios. Modelo matemético de produccién sin inventarios.

Modelo matematico de produccién con inventarios. Modelo matematico just in time.

Condiciones generales. Funcion Objetivo.

Laboratorio de computo.

13. TEORIA DE COLAS. / 4 HORAS.
Modelos de Colas. Aplicaciones a la construccion. Ejemplos.
Teoria de Riesgos. Modelo de Riesgos. Aplicaciones a la construccion. Ejemplos.

V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS

Laboratorio 1: Software para Investigacion de operaciones
Laboratorio 2: Modelos de Asignacion multivariable
Laboratorio 3: Modelos de variables binarias

VI. METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio de computo. En las sesiones de
teoria, el docente presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se
resuelven diversos problemas y se analiza su solucién. En las sesiones de laboratorio se usa el
software de simulacién Lindo para resolver problemas y analizar su solucién. Al final del curso el
alumno debe presentar y exponer un trabajo o proyecto integrador. En todas las sesiones se
promueve la participacion activa del alumno.

VIl. FORMULA DE EVALUACION

El Promedio Final PF se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF=0.30EA +0.30EB + 0.05PC1 +0.05PC2 +0.05LB1 +0.05LB2+0.20 TF

EA: Examen Parcial EB: Examen Final
PC: Practicas Calificadas LB: Laboratorios Calificados
TF: Trabajo Final
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